TECHNICKA SPRAVA

Zakladné udaje
Elektroprojekt riesi fotovolticku elektraren uréenu na predohrev pitnej vody pre zazemie krytej plavarne
na Mladeznickej 1 447 / 4 v Trencine. Vykon fotovoltickej elektrarne bude cez riadiace MPPT jednotky
a riadiaci rozvadza¢ RH_FVE vyvedeny na DC $piraly vyhrievacich jednotiek v zasobniku TUV.
Stupen projektovej dokumentacie je jednostupriovy projekt pre stavebné povolenie vratane vykazu a
vymeru materialu. Je sucastou dokumentacie v Casti elektroinstalacie a fotovoltika a ma sluzit ako
navod a podklad k realizacii diela.

a. Rozsah projektu
Projekt stavby riesi:
- rozloZenie a zapojenie panelov
- nosnu konstrukciu panelov
- trasu a typ kabelaze
- riadenie vykonu elektrarne a jeho vyvedenie do zasobnikov
- bezpecnostné vypinanie
- prepojenie s bleskozvodom a ochranné pospajanie

b. Projektové podklady

Pre vypracovanie tohto projektu stavby boli pouzité tieto podklady :
- vSeobecné Standardy vybavenia, poziadavky investora

- predpisy a normy STN

- architektara objektu

- zapisy z obhliadky a stretnuti

- podklady a katalégové listy spolo¢nosti Logitex s.r.o.

c. Napét'ova sustava
Pre silové rozvody je pouZita rozvodna sustava:
TN-S 230V/400V, 50Hz 3+PE+N ¢ast riadenie vykonu
2 DC 0-1000V, IT ¢ast fotovoltika

d. Druh prostredia
Prostredie ur€uje Protokol ¢€.: 284-KP-EL/2020 o uréeni vonkajsich vplyvov a zarovern stanovuje
poziadavky na elektrické zariadenia pre jednotlivé prostredia. Protokol je nedelitelnou sucastou
projektovej dokumentacie.

e. Energeticka bilancia

indtalovany vykon Pi = 22,4 kW - DC ¢ast
Pi=1kW - AC ¢ast

koeficient sti¢asnosti b=0az1

predpokladany roény energeticky vynos fotovoltickej elektrarne A = 22,4 MWh/rok

f. Stupen dodavky

Dodavka elektrickej energie z distribuCnej siete nieje, navrhovany systém nieje pripojeny k distribu¢nej
sieti elektrickej energie vykon zdroja bude dodavany formou tepla do TUV, k distribu¢nej sieti je
pripojené len riadenie systému.

g. Kompenzacia jalového vykonu
Nieje potrebnd, navrhovany systém nieje pripojeny k distribucnej sieti elektrickej energie.
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h. Skratové pomery az po pripojnice rozvadzacov

Skratové prudy su pre rozvadzace ponizené 10A gR valcovymi poistkami v rozvadzac¢och RIDC.
Fotovoltické panely maju vstavanu ochranu proti prep6lovaniu a skratu.
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Cast A. Ochrany

1. Zaradenie el.zariadenia podla miery ohrozenia

Elektrické zariadenia st podfa vyhldsky MPSVaR SR ¢€.508/2009 Zb. z. priloha ¢€.1 Ill. ¢ast zaradené
do skupiny B - technické zariadenie s vy§Sou mierou ohrozenia

b. Ochrana pred urazom el.prudu
Ochrana pred Urazom elektrickym pradom pri normalnej prevadzke je izolovanim zivych ¢asti,
zabranami alebo krytmi, prekazkami, podfa STN 33 2000-4-41.
Ochrana pred Urazom elektrickym prddom pri poruche — samocinnym odpojenim napajania a
ochrannym pospajanim, podra STN 33 2000-4-41.

c. Ochrana proti skratu a pret'azeniu

Zariadenia a kable su proti skratu a pretazeniu chranené valcovymi 12A poistkami s gR
charakteristikou podla STN 33 2000-5-523, STN 33 2000-4-473 a STN 33 2000-4-43

d. Ochrana vocdi bleskovym prudom a prepéatiam

Odporuc¢am zvazit pouzitie prepatovych ochran Saltek FLP-PV1000 V/Y su 3P, zapojené do Y a sl
SPD 1-2, jednu prepatova ochranu samostatne pre kazdy string. Prepatové ochrany by boli
inStalované v rozvadzaci RH_FVE za poistkovymi odpojovaémi stringov. Zvazit pretoze prepatové
ochrany navysia investiciu a fotovolticka elektraren nieje prepojena s miestnou rozvodnou elektrickou
sietou a distribu¢nou sustavou, ide o ostrovny systém. Riskuje sa len poSkodenie zariadeni MPPT a
RH_FVE, isty stuper ochrany poskytuju poistky gR v rozvadzaci RH_FVE. Konstrukcie fotovoltickych
panelov budu viacnasobne prepojené s bleskozvodom, ktory zvedie bleskovy prid do uzemnovacej
sustavy.

e. Ochrana pred bleskom

Objekt je pred uc¢inkami atmosférickych vybojov chraneny systémom ochrany pred bleskom —
existujucim pasivnym bleskozvodom.

Existujuci bleskozvod bude doplneny o 8ks novych zachytdvaCov na streche objektu. Zachytavace
budi FeZn o dizke 2000mm a priemere 18mm. Kazdy zachytavaé bude osadeny na beténovom
podstavci 0 rozmere 350x350mm a hmotnosti 14kg a pripojeny vodi¢om FeZn8 najkratSou a priamou
trasou cez dve spojovacie svorky SS k zachytavacej sustave bleskozvodu objektu, polohu doplnenych
zachytavcou rieSi viacej vykres EL-1.01.

Nosné konstrukcie panelov budu cez pripojovacie svorky SP1 pripojené vodiémi CYA25 k doplnenej
uzemnovacej svorka HUS na streche (poloha svorky je pri fotovoltickom paneli 2:51.2). InStalované
kablové zlaby budi vodi€om CY6 pripojené k HUS. Uzemrovacia svorka HUS bude vodi¢om FeZn8
pripojena cez 2 spojovacie svorky SS k existujlcej zachytavacej sustave.

Bleskozvod nemd ziadne negativne vplyvy na okolité zivotné prostredie, svojou konStrukciou a
vyhotovenim chrani osoby a hmotny majetok pred nebezpeénymi GCinkami atmosférickej elektriny.
Bleskozvod neobsahuje Ziadne elektrochemické zdroje energie ani iné Skodlivé latky. Druhotné ucinky
na nn silovy rozvod pri zapésobeni ochrany (Udere blesku) budu limitované prepatovymi ochranami a
potencialovym vyrovnanim realizovanymi v tejto sieti.

f. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Na predchadzanie Urazom elektrickym pradom pri moznej poruche ochrany pred nebezpe&nym
dotykovym napéatim nezivych €asti je nevyhnutné dbat nasledujucich postupov:

Pracu na elektrickych zariadeniach, montaz, udrzbu, odborné prehliadky a skusky, opravy mézu
vykonavat' len poverené osoby s prislusnou elektrotechnickou kvalifikaciou a odbornou spésobilostou,
podla zakona 124/2006 Z. z, ktoré riadi osoba s prisluSnym osvedcenim, a opravnenim podla
vyhlasky §14 zakona MPSVaR 508/2009. Pred realizaciou prac musia byt vSetci pracovnici pouéeni o
ochrane zdravia a bezpecnosti prace na stavenisku.
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Poziadavky na kvalifikaciu pracovnikov pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach podra vyhl.
¢. 508/2009 Z.z.

§ 21 elektrotechnik

§ 22 samostatny elektrotechnik

§ 23 elektrotechnik na riadenie ¢innosti a prevadzky

§ 24 elektrotechnik Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skuSok

Pri pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napéatim sa nesmie pracovat s mokrymi rukami, v
mokrej obuvi, alebo vtedy ak je pracovnik v styku so zemou spojenymi vodivymi predmetmi. Pri
pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napatim sa musia pouzivat vhodné pracovné a
ochranné prostriedky (napr. izolované naradie, gumové rukavice pre elektrotechniku, izolaény gumovy
koberec pre elektrotechniku a pod.). Osoby pracujuce v blizkosti zivych €asti pod napatim musia
dodrziavat minimalne vzdialenosti — STN 34 3100.

Pri zisteni porich sa volia také opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost elektrického zariadenia v
danom prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost, trvanlivost a z toho vyplyvajucu prevadzkovu
hospodarnost elektrického zariadenia. Elektrické zariadenia sa musia udrziavat v stave, ktory
zodpoveda elektrotechnickym normam.

Elektrické zariadenia musia byt oznac¢ené symbolmi a signalmi podla nariadenia viady ¢.378/2006 Z.z

9. Bezpecnostné a prevadzkové vypinanie

V pripade nepredvidanych havarijnych stavov, servisu alebo Urazu elektrickym prddom je mozné
elektrické zariadenia odpojit od zdroja elektrickej energie STOP tlaidlom fotovoltického zdroja ktoré
cez vypinaciu cievku odpoji hlavny vypina¢ FA1 B16/1P ktory po vypnuti zhodi DC stykace a zaroven
prestane napdjat’ riadiacu jednotku CCA nudzového vypnutia ktora svojim beznapatovym stavom da
povel k rozopnutiu odpojovacov. Odpojovace skratuju panely a dosiahne sa bezpeéné DC napatie do
60V aj na vstupe do rozvadzaca RH_FVE z fotovoltického zdroja a ziadne napdjanie zo siete TN-S.

Rozvadza¢ RH_FVE musi byt vybaveny vystraznym stitkom oznacujucim ze vSetky aktivne
casti vnutri skriniek mozu byt’ stale pod napétim aj pri vypnutom hlavhom vypinaci (na vstupe
z fotovoltiky bude bezpeénych menej ako 60V DC).

Rozvadza¢ RH_FVE a STOP tla¢idlo su umiestnené na stene v chodbe kotolne podla vykresu EL-
1.01. Pred rozvadzaémi musi byt volny priestor minimalne 800mm. Dvere rozvadzacov, kryty a veka
elektrickych zariadeni, umoznujlce pristup k Zivym ¢astiam, musia byt dostatoéne pevné a upevnené
tak, aby ich bolo mozné otvorit len pomocou néstroja alebo kli¢a, pokial nie je mozné zamedzit inym
sp6sobom pristup ku zariadeniam a zaistit bezpecnost oséb.

h. Analyza zostatkovych rizik

Analyza zostatkovych rizik nadvazuje na jestvujlce rieSenie a na protokol o uréeni vonkajSich vplyvov.
Z navrhovaného rieSenia mézu vzniknat nasledovné zostatkové rizika:

- moznost Urazu oséb elektrickym pradom do 1000 V AC (otvorené dvere rozvadzacov, nespravne
zapojenie predlzovacich privodov, oprava poistiek, nespravne zapojenie predlzovacich privodov)

- moznost Urazu oséb nedostatoénym a nespravnym zabezpecenim pracoviska

- moznost Urazu oséb nepouzitim spravne predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok

- moznost Urazu oséb nespravnym pouzitim predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok

- moznost Urazu padom alebo poSmyknutim

- moznost Urazu elektrickym pradom zlym stavom ru¢ného elektrického naradia (poSkodend izolacia,
pouzivanie el. zariadeni s poSkodenymi krytmi)

- moznost Urazu oséb nespravnym pouzitim pracovnych a technologickych postupov (praca pod
napatim nekvalifikovanymi osobami)

- moznost Urazu oséb nepouzitim spravne predpisanych pracovnych a technologickych postupov
Moznosti znizenia zostatkovych rizik

- realizovanim diela podla projektovej dokumentéacie a v nej uvadzanych noriem STN, TP, EN

- realizovanim diela podla schvalenych technolog. postupov od vyrobcov navrhovanych zariadeni

- pravidelnou kontrolou stavu ruéného naradia

- realizovanim diela kvalifikovanymi pracovnikmi podla vyhlasky 508/2009 Z.z., ktori boli
preukazatelne pouceni o pracovnych postupoch montéznej organizacie
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- realizovanim diela prostrednictvom schvalenych a certifikovanych vyrobkov a materidlmi s
prislusnymi atestami

- realizovanim prvej a opakovanych odbornych prehliadok a skdSok v min. lehotach podla vyhlasky
508/2009 Z.z., alebo podla STN 332000 5-51

Zostatkové rizika realizovaného diela podla projektovej dokumentéacie je potrebné v pravidelnych
intervaloch vyhodnocovat a v pripade vyskytu ich novej alebo inej formy priebeZne dopinat do
prevadzkovych predpisov.

i. Dokumentacia zariadenia

Sucastou dodavky musi byt sprievodna dokumentéacia, ktora musi obsahovat'
a) identifikaCné Udaje vyrobcu resp. dodavatela, zakladné Udaje o zariadeni

b) pokyny pre prevadzku, udrzbu a obsluhu jednotlivych zariadeni obsahujice:
- pripustny spdsob pouzitia

- navod na obsluhu, Udrzbu, prehliadky, skusky

- poziadavky na vedenie prevadzkovej dokumentéacie

- poziadavky na odbornu sp6sobilost

- navod na montaz, vyskusanie a podmienky uvedenia do prevadzky

c) preberacie dokumenty:

- vychodiskova revizia (podla §13 ods. 3 zdkona €.124/2006 Z.z a vyhl.MPSVaR SR €.508/2009 Zb)
- projekt skutoéného vyhotovenia (podla §13 ods. 2 zdkona ¢€.124/2006 Z.z)

- osvedCenie o elektrickych zariadeniach (podla zdkona €. 264/1998 Z. z.)

j- Podmienky vykonavania zmien, kontrol a prehliadok

Kazdy zasah do instalacie musi byt podra §13 zdkona 124/2006 Z. z a zakresleny do dokumentacie
skuto€ného vyhotovenia, €o je potrebné pre prevadzku Udrzbu a odborné prehliadky elektrozariadenia,
ako aj vymenu jednotlivych Casti.

Zmeny. VSetky zmeny musia byt odsuhlasené poverenou odbornou osobou s prislusnym opravnenim
(elektro-projektantom) a v pisomnej podobe prilozené k tejto dokumentacii, o je potrebné pre
vyhotovenie projektu skutoéného vyhotovenia a vykonania kontrol a odbornej prehliadky a skusky.

Spustenie. Elektrické zariadenie je mozné spustit do prevadzky len ak zodpoveda predpisom na
zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia, su dodrzané podmienky vymedzené v projekte a bola
vykonana prva odborna prehliadka a skuska - revizia, ktori vykona povereny odborny pracovnik
podla §24 vyhlasky MPSVaR 508/2009. Nevyhnutnymi podkladmi na vykonanie odbornej prehliadky a
skusky su: projekt skutocného vyhotovenia s technickou spravou a protokolom o ur€eni vonkaj$ich
vplyvov, certifikaty a osvedcenia o elektrickych zariadeniach.

Pri kazdej zmene je potrebné prepocitanie prijatelného rizika podra STN EN 62305-2.

Pred realizaciou je potrebné zmerat skutocné skratové pomery na pripojniciach rozvadzacov.
Elektrické zariadenia musia byt pred uvedenim do prevadzky vybavené bezpecnostnymi tabulkami a
napismi pre tieto zariadenia podra prislusnych zriadovacich predmetnych noriem.

Zhotovitel ma pravo poziadat prostrednictvom investora zodpovedného projektanta o vykon
autorského dozoru.

Udrzba. Podra protokolu o uréeni vonkajsich vplyvov &. 284-KP-EL/2020, bola podra STN 33 2000-5-
51 uréena doba odbornej prehliadky a skusky pre vonkajSie priestory 3 roky a pre vnutorné priestory 5
rokov a pre bleskozvod ostéava povodna doba. Odbornu prehliadku a skusku vykona povereny
odborny pracovnik s prislusnym opravnenim, overenym podla §14 zdkona 124/2006 Z.z. O vysledku
odbornej prehliadky a odbornej skusky sa vyhotovi sprava v rozsahu podla vyhlasky MPSVaR
€.508/2009 §16 ods. 2. Podkladmi na vykonanie odbornej prehliadky a skusky su: projekt skuto¢ného
vyhotovenia s technickou spravou a protokolom o uréeni vonkajSich vplyvov a prva odborna
prehliadka a skuska.

Pri realizacii elektroinstalécie je potrebné vyhotovit rozvodnu sistavu v kazdom prostredi s tesnostou
vyhovujucou danému prostrediu podla STN.

Elektrické technické zariadenia a inStalacia sa musia udrziavat v stave, ktory zodpoveda
elektrotechnickym normam. Bezpec€nost technického zariadenia sa kontroluje podla §9 vyhlasky
MPSVaR €. 508/2009 t.j. pred, po¢as a pri kazdej zmene zariadenia. Interval kontrol stavu
bezpecénosti technického zariadenia sa vykonava podla prilohy ¢&. 8 vyhlaSky 508/2009 pokial v
protokole o ur€eni vonkajSich vplyvov nie je stanovend krat$ia lehota. Zariadenia sa kontroluju
sustavne v zmysle zakona 124/2006 Z.z. §9 ods. 1 z hladiska bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
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t.j. musia byt vykonané merania a vyhodnotenia faktorov prostredia v ktorom sa elektrické zariadenia
a indtalacia nachadzaju, a musia byt vyhotovené pre danu rozvodnu sustavu v kazdom prostredi s
tesnostou vyhovujucou danému prostrediu podla STN, tak aby neohrozovali bezpe¢nost prace a
zdravia. O kontrolach sa vedu zadznamy podla vyhl. MPSVaR €. 508/2009. Zaznamy o kontrolach sa
prilozia k technickej dokumentacii.

Nedostatky zistené kontrolou, alebo odbornou prehliadkou a skiskou sa musia, podfa zakona
124/2006 Z.z. §9, ods. 2, odstranit.

k. Poziarno bezpeénostné poziadavky

Elektrické zariadenia musia byt uloZzené na nehorfavych materidloch a podlozkach. Pouzité kable
budd odolné voci Sireniu plamefia — ZO. Stavba sa bude realizovat v beznapatovom stave. Pri praci
sa nebudu pouzivat horfavé materidly, ktoré by zvySovali nebezpecenstvo poziaru. Z toho dévodu nie
je potrebné zvlastne zabezpecenie stavby.

V pripade poziaru stlacit’ STOP tlacidlo fotovoltického zdroja, ktoré zabezpeci bezpec¢né DC
napatie do 60V na streche objektu aj v pripade hasi¢ského zasahu.

|. Dimenzovanie

Elektrické zariadenia, rozvadzace a spotrebi¢e su dimenzované z hfadiska skratovych prudov.

Z hladiska mechanickej odolnosti proti skratovym pridom zriadenia vyhovuju, ak vyhovuju podmienke:
Ze narazovy dynamicky skrat.prad lkm < Id (Id = max lkm uvedeny vyrobcom v sprievodnej doku.).

Z hladiska tepelnej odolnosti proti skratovym pridom zariadenia vyhovuju, ak vyhovuju podmienke: ze
ekvivalentny oteplovaci prud lke < It (It max Ike uvedeny vyrobcom zariadenia v sprievodnej doku.)
Velkost skratového prudu v elektrickych rozvodoch je vyznamne ovplyvnend istenim. Istiace prvky su
navrhnuté tak aby prerusili skratovy prad skér, nez jeho hodnota narastie do nebezpeéne vysokych
hodnét.

Vedenia su dimenzované z hfadiska ochrany pred nebezpeénym dotykovym napatim. Vypinacie
charakteristiky ochrannych pristrojov a impedancie vedeni st navrhuté tak , aby pri poruche medzi
krajnym (fazovym) vodi¢om a ochrannym vodi€om, alebo nezivou vodivou ¢astou zariadenia doslo k
samocinnému odpojeniu napdjania v predpisanom case a to v ktoromkolvek mieste inStalacie. Musi
platit podmienka: Zs . la < Uo podrfa STN 33 2000-4-41 (10/2007) ¢l. 411.

Vedenia su dimenzované z hfadiska mechanickej pevnosti podra STN 33 2000-1, STN 33 2130,
STN 33 3300, STN 34 1050, STN 34 0350. Vedenia su dimenzované tak aby odolavali dynamickym aj
tepelnym uginkom skratovych pradov spinajic podmienku: Smin 2 |ke . tk . 1000/k

Vedenia su dimenzované z hfadiska skratovych prudov a musia odolavat dynamickym aj tepelnym
uginkom skratovych pradov spifiajuc podmienku: Smin = Ike . tk . 1000/k

Vedenia su dimenzované z hfadiska ubytku napétia tak, aby ich zatazenie po¢as prevadzky
nespdsobovalo nedovoleny pokles napétia podfa STN 33 2130, STN 33 2190

Vedenia su dimenzované z hFadiska oteplenia podla ST 33 2000-5-523.

Vedenia su dimenzované z hfadiska ochrany pred nadpriadom podfa STN 33 2000-4-43
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Cast B. Technicky popis

Fotovolticky systém

Samotna vyrobna elektrickej energie bude pozostavat z fotovoltickych modulov upevnenych na
podpernych konstrukciach, cely vykon bude vyvedeny cez 4 vyhrievacie jednotky so Spiralami do
jedného z&sobnika 1,5m3 ur¢eného na predohrev TUV. Vykon zdroja bude riadeny cez termostaty a
DC stykace inStalované v rozvadzaci RH_FVE.

Jedna sa o off grid (ostrovny) systém bez pripojenia do distribu¢nej siete a elektroinstalacie budovy.

Fotovoltické panely
Na realizaciu FVE s navrhnuté panely vykone 280Wp napriklad Solvis SV60 alebo ekvivalent.
Elektrické parametre pouzitych fotovoltickych panelov:

Menovity vykon Pn=280 Wp
Menovité napatie (v bode maximalneho vykonu) Umpp = 32,1V
Menovity prad (v bode maximéalneho vykonu) Impp = 8,76 A
Napéatie naprazdno Uo=388V
Skratovy prad Isc = 9,29 A
Rozmer 1650 x 992 x 40 mm

Pozn. Elektrické Gdaje s namerané pri Standardnych testovacich podmienkach (STC): intenzita Ziarenia 1 000
Wm?, teplota 25°C, spektrum AM 1,5.

Navrhovana FVE bude obsahovat80 ks tychto fotovoltickych panelov o spolo¢nej ploche 128 m?.
RozlozZenie panelov na objekte je vo vykrese EL1.01, panely budu orientované na juh a pod sklonom
30°. Panely budl zapojené v stringoch po 8 kusov, viacej blokova schéma EL1.03. Na prepojenie
panelov budul pouzité Standardné konektory MC4 +,-.

Nosna konstrukcia

Fotovoltické panely budi upevnené na Sikmej nosnej konstrukcii pod sklonom 30° a budu ulozené
vertikalne. Rozostup medzi panelovymi poliami za sebou bude 2,6m. Navrhnuté uchytenie nosne;
konstrukcie o strechu je cez betdénové zavazia ktorych hmotnost na jeden panel urci staticky posudok
pripadne dodavatel nosnej konstrukcie.

Solérne panely budu o nosnu konstrukciu prichytené cez stredové a koncové svorky uréené pre
panely o vyS8ke 40mm. Nosné konstrukcie budud pripojené k uzemrovacej svorke HUS medenymi
vodiémi CYA 25. Uzemriovacia svorka bude k zachytadvacej sustave bleskozvodu pripojena vodi€om
FeZn8, viacej vykres EL1.02. Dalie informacie dodavatel nosnej konstrukcie spoloénost Schietter,
pripadne in& ekvivalentnd spolo¢nost ktora bude dodavat nosnd konstrukciu.

MPPT regulatory

Zariadenie zabezpecuje vlastnym algoritmom a spésobom MPPT (Maximum Power Point Tracking)
funkcionalitu pre odber vykonu z fotovoltickych panelov, v ramci ktorej vytvara pre FVP ekvivalentni
zataz, ktora je regulovana tak, aby za kazdych sine¢nych podmienok bol dosiahnuty ¢o najvacsi
vykon DC Spiraly. Kazdy string 8 panelov bude doplneny o jeden MPPT regulator pripevneny o nosnu
konstrukciu. Regulator zabezpec¢i maximalny vykon stringu. Ako podklad bol pouzity MPPT regulator
spolocnosti Logitex typ LXDC POWER BOX 1-2,3kW, méze byt pouzity aj ekvivalent tohoto
zariadenia. Z MPPT regulatora bude vykon stringu pripojeny k rozvadzacu riadenia RH_FVE v chodbe
kotolni. MPPT regulétory budu vodi¢mi CY6 pripojené k uzemnovacej svorke na streche.

Odpojovace

kazdy fotovolticky panel bude doplneny o odpojova¢ SAF napriklad TIGO typ TS4-A-S alebo
ekvivalent. Ten ma za Ulohu v pripade potreby odpojit panel od ostatnych panelov a zabezpedit
bezpecné napatie 60V DC. Odpojovace su bezdrétovo jednotkou TAP spinané. Jednotka TAP bude
inStalovana na panely €islo 2:S1.8 a bude pripojena kablom J-Y(ST)Y 4x2x0,8 k riadiacej jednotke
odpinania CCA.

Riadiaca jednotka CCA bude inStalovana v samostatnej rozvodnici vedla rozvadza¢a RH_FVE. Bude
obsahovat vlastny DC zdroj a bude napajana kéblom CYKY-J 3x1,5 cez istic¢ FA5 B10/1P z
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rozvadzaca RH_FVE. Navrhnuté su zariadenia od vyrobcu TIGO ale mézu byt pouzité ekvivalenty s
rovnakymi parametrami a funkciou.

Kablové zlaby

Budu inStalované kovovoé kablové zfaby napriklad Kopos alebo ekvivalent. PoZzadované rozmery a
ZlozZenie kablového systému je v Casti vykaz a vymer. Zlaby budu na streche ulozené na podperach
napriklad PV21 alebo ekvivalente. Vzdialenost podpier bude 1m. Na fasade budud na podperach pre
montaz na stenu. V Casti kotolne na zavesoch ktoré budu cez zavitové tyce pripevnené o strop
kotolne. Kovové Zlaby budi medzi sebou vodivo prepojené a zlabovy systém bude vodiémi CY6
pripojeny k uzemnovacim svorkdm na streche a kotolne.

Pri akumulacnej nadrzi medzi stropom a podlahou bude inStalovany montézny profil v blizkosti
vyhrievacich jednotiek. Ukotveny bude cez zvislé konzoly pripevnené o strop a podlahu. Na
montaznom profile bude inStalovany kéblovy zlab, privod k nadrzi bude popod strop,

Po fasade plavarne pri schodisku a v ¢asti schodiska bude z estetickych dévodov pouzita instalacné
lista biela 60x60mm.

Kablové rozvody DC

DC strana sa zacina sériovym zapojenim panelov, spoje medzi panelmi su realizované kablami o
priemere 6mm? ur¢enymi pre fotovotlické aplikacie, kable budu prichytené o nosnl konstrukciu
stahovacimi paskami a kablovymi prichytkami.

Kéable su urcené pre fotovoltické systémy a s odolné proti UV Ziareniu, 0zénu, teplotnym a
chemickym vplyvom vonkajSieho prostredia. Z dévodu jednoduchSieho prevedenia sériovych prepojov
fotovoltickych &lankov sa pouziju typizované konektory MC4+ a MC4-.

Rozvada¢ RH_FVE

Bude indtalovany v chodbe kotolne. Je ocelova nastenné rozvodnica 5x24DIN, 120DIN, IP30/20, do
125A, do 500V AC, 902x530x155 (v x § x h), biela. Zabezpecuje funkciu ovladania termostatického
spinania a obsahuje zariadenia pre istenie, odpinanie vykonu zdroja a napdja riadenie vyhrievacich
jednotiek ako aj zariadeni vykurovania, viacej prehfadova schéma rozvadzaca vykres EL2.01.
Rozvadzac¢ RH_FVE musi byt vybaveny vystraznym stitkom oznacujucim ze vsetky aktivne
casti vnutri skriniek m6zu byt stale pod napéatim aj pri vypnutom hlavhom vypinaci (na vstupe
z fotovoltiky bude bezpecnych menej ako 60V DC).

Akumulaéna nadrz )

Je ureny na predohrev TUV z fotovoltickej elektrarne. Bude inStalovany jeden zdsobnik s upevnenim
na podlahu o objeme 1,5m3. Zasobnik bude obsahovat’ Styri vyhrievacie zariadenia o vykonoch
6,72kW, 6,72kW, 4,42kW a 4,42kW . Kazdé vyhrievacie zariadenia bude obsahovat DC Spiraly
napajané z fotovoltického zdroja. Zasobnik, jeho parametre a pripojenie k rozvodom vody riesi projekt
vykurovania.

STOP tlacidlo

Bude inStalované na stene vedla rozvadzac¢a RH_FVE. Bude cez vypinaciu cievku odpinat’ hlavny isti¢
rozvadza¢ RH_FVE a tym vypinat fotovolticky zdroj a zhadzovat stykace a privod z rozvadzaca DT-
01.

Tlagidlo oznagit popisom ,FOTOVOLTICKY ZDROJ“ aby nedoslo so zamenou so STOP tlagidlom
kotolne.

Ak investor bude suhlasit zvazit jednotné bezpecnostné vypnutie jednzm STOP tlacidlom kotolne a pri
vypnuti vypnut aj fotovolticky zdroj — eSte odkonzultovat'.

Rozvadzac¢ DT-01

Je inStalovany podla situacii v kotolni a je hlavny rozvadza¢ kotolne. Bude napajat kablom CYKY-J
3x2,5 rozvadzac fotovoltiky RH_FVE. Pre tento Ucel bude v rozvadzaci DT-01 doplneny 20A/1P isti¢ s
popisom ,fotovolticky zdroj RH_FVE". Kabel CYKY-J 3x2,5 bude uloZzeny v existujicom kablovom
Zlabe.

Vyhotovenie elektromontédznych prac musi zodpovedat platnym bezpecnostnym a prevadzkovym
predpisom a pouzity material plathym normam. U vyrobkov podliehajidcich povinnej certifikacii
dodavatel preukaze ich schvalenie kopiou certifikatu prislusnej Statnej skusobne.
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Cast' C. Zoznam pouzitych noriem

STN 33 2000-1 - Elektrické instalacie budov, Cast 1: Rozsah platnosti, Ggel a zakladné principy; STN
33 2000-3 - Elektrické instalacie budov, Cast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik; STN 33 2000-
4-41 - Elektrické instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti Kapitola 41 : Ochrana pred Grazom
elektrickym pridom; STN 33 2000-4-42 - Elektrické instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti
Kapitola 42 : Ochrana pred Ucinkami tepla; STN 33 2000-4-43 - Elektrotechnické predpisy, Elektrické
zariadenia 5. Cast : Bezpecnost, 43. kapitola : Ochrana proti nadprddom; ; STN 33 2000-4-46 -
Elektrické instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpednosti Kapitola 46 : Bezpeéné odpojenie
a spinanie; STN 33 2000-4- 482 - Elektrické instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti, Kapitola
48: Vyber ochrannych opatreni vzhladom na vonkajSie vplyvy, Oddiel 482: Ochrana proti poZziaru pri
osobitnych rizikach alebo nebezpedenstve; STN 33 2000-5-523 - Elektrické instalacie budov, Cast 5:
Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 523 : Dovolené prudy; STN 33 2000-5-52 - Elektrické
instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 52: Elektrické rozvody STN
33 2000-5-54 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni Kapitola
54 : Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice; STN 33 2000-7-715 - Elektrické indtalacie budov. Cast
7-715: Poziadavky na osobitné inStalacie alebo priestory. InStalacie osvetlenia na malé napéatie STN
Subor STN EN 60439 - Nizkonapétové rozvadzage. Subor technickych predpisov 1-5 pre
nizkonapatové rozvadzace NN. STN EN 60446 - Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie
Clovek-stroj, oznaCovanie a identifikacia. ldentifikacia vodi¢ov farbami alebo ¢islicami. STN EN 60529
- Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod) STN EN 61140 - Ochrana pred Urazom elektrickym prdadom,
Spolo&né hladiska pre instalaciu a zariadenia STN EN 62305-1 - Ochrana pred bleskom. Cast 1:
V&eobecné principy STN EN 62305-2 - Ochrana pred bleskom. Cast 2: Manazérstvo rizika STN EN
62305-3 - Ochrana pred bleskom. Cast 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota STN EN 62305-4 -
Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach STN 33 1500 - Revizie
elektrickych zariadeni STN 33 2130 - Elektrotechnické predpisy, Vnutorné elektrické rozvody STN 33
2180 - Elektrotechnické predpisy STN. Pripajanie elektrickych pristrojov a spotrebi¢ov STN 33 2312 -
Elektrotechnické predpisy, Elektirické zariadenia v horlavych latkach a na nich STN 33 3210 - EP,
Rozvodné zariadenia, Spolo¢né ustanovenia STN 33 3320 - Elektrické pripojky STN 34 1050 - EP,
Predpisy pre kladenie silovych elektrickych vedeni STN 34 2300 Predpisy pre vnutorné rozvody
oznamovacich vedeni, STN 73 6005 - Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia STN EN
1838 Poziadavky na osvetlenie. Nudzové osvetlenie STN 36 0450 Umelé osvetlenie vnitornych
priestorov STN 36 0452 Umelé osvetlenie obytnych budov.STN 33 2000-7-712 Elektrické inStalacie
budov. Cast 7-712: PoZiadavky na osobitné instalacie alebo priestory. Solarne fotovoltické (PV)
napajacie systémy, STN EN 61173 Ochrana fotovoltickych (PV) systémov vyrabajlcich energiu pred
prepatim. Navod

Zakon NR SR ¢€.12 5

Zakon NR SR ¢.124/2006 Z.z. a vyhlaska MPSVaR ¢&. 508/2009, Vyhlaska MZP SR ¢.453/2000 Z.z.,
ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia Stavebného zakona, Nariadenie viady SR €.387/2006 Z.z,
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